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QUESTAO 2 (ENEM 2017)

A imagem apresentada na figura € uma cépia em preto e
branco da tela quadrada intitulada O peixe, de Marcos Pinto,
que foi colocada em uma parede para exposi¢éo e fixada nos

pontos A e B.

Por um problema na fixagdo de um dos pontos, a tela se
desprendeu, girando rente a parede. Apds o giro, ela ficou
posicionada como ilustrado na figura, formando um angulo de

45° com a linha do horizonte

Para recolocar a tela na sua posi¢do original, deve-se gira-la,
rente d parede, no menor dngulo possivel inferior a 360°.

Aforma de recolocar a tela na posic¢éo original, obedecendo ao

que foi estabelecido, é girando-a em um angulo de
a) 90° no sentido hordrio.

b) 135° no sentido horério.

¢) 180° no sentido anti-horario.

d) 270° no sentido anti-hordrio.

e) 315° no sentido hordrio.
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Raios de luz solar estdo atingindo a superficie de um lago
formando um é@ngulo x com a sua superficie, conforme indica a
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figura.
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Em determinadas condigdes, pode-se supor que a intensidade
luminosa desses raios, na superficie do lago, seja dada
aproximadamente por I(x) = k « sen(x) sendo k uma constante,
e supondo-se que x estd entre 0o e 90°.

Quando x = 30° a intensidade luminosa se reduz a qual
percentual de seu valor maximo?

a) 33%
b) 50%
c) 57%
d) 70%

e) 86%

QUESTAO 3 (ENEM 2016)

Uma baldo atmosférico, langado em Bauru (343 quilémetros a
Noroeste de Sdo Paulo), na noite do Gltimo domingo, caiu nesta
segunda-feira em Cuiabd Paulista, na regiGio de Presidente
Prudente, assustando agricultores da regi@o. O artefato faz
parte do programa Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil,
Franga, Argentina, Inglaterra e Itdlia, para a medicéo do
comportamento da camada de ozénio, e sua descida de seu
apds o cumprimento do tempo previsto de medigdo.

Disponivel em: http://www.correiodobrclsil.com.br. Acesso em: 02 maio 2010.
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Balao

30°
3,7 km B

1.8 km A

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o baldo. Uma
estava a 1,8 km da posic¢éo vertical do baléo e o avistou sob um
déngulo de 60°; a outra estava a 5,5 km da posi¢éo vertical do
baléo, alinhada com a primeira, e no mesmo sentido, conforme

se vé na figura, e o avistou sob um angulo de 30°.

Qual a altura aproximada em que se encontrava o baldo?
a) 1,8 km
b) 1,9 km
c) 31km
d) 3,7 km

e) 5,5 km

QUESTAO 4 (ENEM 2021)

Uma mola é solta da posigdo distendida conforme a figura. A
figura & direita representa o grafico da posigdo P (em cm) da
massa m em fungéo do tempo t (em segundo) em um sistema
de coordenadas cartesianas. Esse movimento periédico é
descrito por uma expressdo do tipo P(t) = = A cos (wt) ou P(t)
= £ A sen (wt), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento
maximo e w é a frequéncia, que se relaciona com o periodo T
pela férmula o = 211/T.

Posicao
de equilibrio

m
Mola distendida
m
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Considere a auséncia de quaisquer forgas dissipativas.

A expressdo algébrica que representa as posi¢ées P(t) da

massa m, ao longo do tempo, no grdfico, é
a) -3 cos (2t)

b) -3 sen (2t)

c) 3cos (2t)

d) -6 cos (2t)

e) 6 sen (2t)

QUESTAO 5 (ENEM PPL 2022)

A figura ilustra a vista superior de um brinquedo gira-gira em
um parque de diversées, no qual a linha continua, em formato
circular tendo O como seu centro, indica o assento onde as
criangas se posicionam no brinquedo. O ponto P indica a
posi¢éo ocupada por uma crianga, em um instante de tempo
T, quando o brinquedo estd girando continuamente no sentido
anti-horério (com O fixo), e velocidade constante por vérias
voltas.

Parede |

Parede |l

l

O brinquedo estd situado nas proximidades de duas paredes
verticais e perpendiculares entre si. Seja D a distdncia de P até

a parede I.
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O grafico que melhor representa, em fungéo do tempo t a partir

QUESTAO 6 (ENEM 2019)

do instante T, a distancia D é

D Um grupo de engenheiros esté projetando um motor cujo
esquema de deslocamento vertical do pistdo dentro da

/_\ cdmara de combustdo esta representado na figura.
Camara de Camara de

l )
! combusiao combustao
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b) 0 T £ Instante t =0 Instanta L # 0

o hit) = 4 + 4sen (ﬂ - :)
(1) 2 2 gefinida para

A funcgdo

descreve como varia a altura h, medida em centimetro, da
parte superior do pistéo dentro da cdmara de combustdo, em
fungdo do tempo t, medido em segundo. Nas figuras estdo

indicadas as alturas do pistéio em dois instantes distintos.

O valor do parémetro , que &€ dado por um ndmero inteiro

c) 0 T t positivo, esta relacionado com a velocidade de deslocamento
D do pistdo. Para que o motor tenha uma boa poténcia, &
necessdrio e suficiente que, em menos de 4 segundos apés o
inicio do funcionamento (instante t =0), a altura da base do
pistdo alcance por trés vezes o valor de 6 cm. Para os cdiculos,
utilize 3 como aproximagdo para .
O menor valor inteiro a ser atribuido ao pardmetro , de forma
que o motor a ser construido tenha boa poténcia, &
Qb T t a)l.
of b) 2.
c) 4.
d) 5.
e) 8.
e) D T t
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QUESTAO 7 (ENEM PPL 2019)

Os movimentos ondulatérios (periédicos) sé@o representados

por equagdes do tipo +Asen ['”"'f' + HJ"- que apresentam

parémetros com significados fisicos importantes, tais como a 0 A
2w

= "T": em que T é o periodo; A & a amplitude ou

~ D
0= g = T

deslocamento méaximo; 6 é o dngulo de fase ' — —

frequéncia

que mede o deslocamento no eixo horizontal em relagéo &

origem no instante inicial do movimento.

o
Solo Solo

O gréfico representa um movimento periédico, P = P(t), em
centimetro, em que P é a posi¢do da cabecga do pistdo do motor
Disponivel em: httpJ//en.wikipedia.org.
Acessoem: 22 abr. 2014 (adaptado)

de um carro em um instante t, conforme ilustra a figura.

A partir da posi¢do indicada, em que o segmento OA se
""""""" g encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a High Roller
no sentido anti-horario, em torno do ponto O.

Sejam t o dngulo determinado pelo segmento OA em relagéo a
sua posigdo inicial, e f a fungdo que descreve a altura do ponto

A, em relagdo ao solo, em fungéo de t.

Apbs duas voltas completas, f tem o seguinte grdfico:

t 4 f(metro)

e 168

88

A expressdo algébrica que representa a posigdo P(t), da

cabeca do pistéio, em fungéio do tempo t é

a) P(t) = 4sen(2t) 0

=
L=

m t(radiano)

b) P(t) = —4sen (2t)
A expresséo da fungéo altura é dada por
o) P(t) = —4dsen (4i) )

a) f(t) = 80sen(t) + 88

q) Pt) = 4sen 2t + ] b) () = 80cos(t) + 88

=

o) Plt) = dsen 41 + c) f(t) = 88cos(t) + 168

]

d) f(t) = 168sen(t) + 88cos(t)

e) f(t) = 88sen(t) + 168cos(t)

QUESTAO 8 (ENEM 2018)

Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do mundo, a High
Roller, situada em Las Vegas. A figura representa um esbogo
dessa roda-gigante, no qual o ponto A representa uma de suas

cadeiras:
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QUESTAO 9 (ENEM 2017)

QUESTAO 10 (ENEM 2011)

Uma desenhista projetista deverd desenhar uma tampa de
panela em forma circular. Para realizar esse desenho, ela
dispde, no momento, de apenas um coOmMpAsso, Cujo
comprimento das hastes é de 10 cm, um transferidor e uma
folha de papel com um plano cartesiano. Para esbogar o
desenho dessa tampaq, ela afastou as hastes do compasso de
forma que o dngulo formado por elas fosse de 120°. A ponta
seca esté representada pelo ponto C, a ponta do grafite esta
representada pelo ponto Be a cabeca do compasso estd

representada pelo ponto A conforme a figura.

A

v

Apbs concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de
produgdo. Ao receber o desenho com a indicagéo do raio da
tampaq, verificaréd em qual intervalo este se encontra e decidird
o tipo de material a ser utilizado na sua fabricagédo, de acordo

com os dados.
LO<R<5H
I.L5<R<10
L1I0<R<15
IV.15 <R <21
V.21 <R <40

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de produgéo seré:

Considere 1,7 como aproximagdo para .
a)l

b) Il.

c) .

d) Iv.

e) V.
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Um cientista, em seus estudos para modelar a pressdo arterial
de uma pessoaq, utiliza uma fungéo do tipo P(t) = A + Bcos(kt)
em que A, B e K sdo constantes reais positivas e t representa a
variével tempo, medida em segundo. Considere que um
batimento cardiaco representa o intervalo de tempo entre duas

sucessivas pressées méaximas.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

Pressao minima 78
120
Nudmero de batimentos cardiacos por minuto 90

Pressao maxima

A fungdo P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso

especifico foi

a) P(t) = 99 + 21cos{3t)
b) P(t) = 78+ 42cos(3t)
c) P(t) = 99 + 21cos(2t)
d) P(t) = 99 + 21cos(t)

e) P(t) = 78 + 42cos(t)

QUESTAO 11 (ENEM PPL 2016)

Um casal e seus dois filhos sairam, com um corretor de iméveis,
com a intengdo de comprar um lote onde futuramente
construiriam sua residéncia. No projeto da casa, que esta
familia tem em mente, irdo necessitar de uma érea de pelo
menos 400 m?2. Apés algumas avaliagdes, ficaram de decidir
entre os lotes 1 e 2 da figura, em forma de paralelogramos, cujos
precos séo R$ 100 000,00 e R$ 150 000,00, respectivamente.

|
15 m

L

§<___30m

Lote 1
60°

Lote 2 15m
;: 30 m >;
V31
Use 2,2 e 17 como aproximagdes, respectivamente, para

sen(60°), cos(60°) e ?
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Para colaborarem na deciséo, os envolvidos fizeram as | b) aburil.

seguintes argumentacgoes:
9 9 ¢ c) junho.

d) julho.

Pai: Devemos comprar o Lote 1, pois como uma de suas
e) outubro.

diagonais € maior do que as diagonais do Lote 2, o Lote 1
também ter& maior dreaq;

Mée: Se desconsiderarmos os precos, poderemos comprar

QUESTAO 13 (ENEM PPL 2015)

qualquer lote para executar nosso projeto, pois tendo ambos o

mesmo perimetro, teréio também a mesma drea; L .
Um técnico precisa consertar o termostato do aparelho de ar-

Filho 1: Devemos comprar o Lote 2, pois € o Gnico que tem drea | condicionado de um escritério, que estd desregulado. A
suficiente para a execug@o do projeto; temperatura T, em graus Celsius, no escritério, varia de acordo

~ T (h) =+ sen (5 (h— 12
Filho 2: Devemos comprar o Lote 1, pois como os dois lotes comqfungaoi (h) = A+ Bsen (13 (h -1 ))sendohotempo,

possuem lados de mesma medida, terdo também a mesma | Medido em horas, a partir da meia-noite (0 < h < 24) e Ae B os
areq, porém o Lote 1é& mais barato; pardmetros que o técnico precisa regular. Os funciondrios do

escritério pediram que a temperatura maxima fosse 26°C, a

Corretor: Vocés devem comprar o Lote 2, pois & o que tem .
minima 18°C, e que durante a tarde a temperatura fosse menor

menor custo por metro quadrado. -
do que durante a manha.

A pessoa que argumentou corretamente para a compra do . .
P .q 9 P P Quais devem ser os valores de A e de B para que o pedido dos
terreno foi o(a) N , .
funciondrios seja atendido?

a) pai. a)A=18eB=8

b) mée. b)A=22eB=-4
c) filho 1. ) A=22eB=4

d) filho 2.

d)A=26eB=-8
e) corretor.

e)A=26eB=8

QUESTAO 12 (ENEM 2015)

QUESTAO 14 (ENEM PPL 2015)

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), . . .
No jogo mostrado na figura, uma bolinha desloca-se somente

produtos sazonais s@io aqueles que apresentam ciclos bem .
de duas formas: ao longo de linhas retas ou por arcos de

definidos de produgéio, consumo e prego. Resumidamente, . L. . .
circunferéncias centradas no ponto O e raios variando de 1a 8.

existem épocas do ano em que a sua disponibilidade nos . . . ) .
Durante o jogo, a bolinha que estiver no ponto P deveré realizar

mercados varejistas ora é escassa, com pregos elevados, ora & R . R R
a seguinte sequéncia de movimentos: 2 unidades no mesmo

abundante, com pregos mais baixos, o que ocorre no més de . - . P .
. . L sentido utilizado para ir do ponto O até o ponto A e, no sentido

produgdo maxima da safra. A partir de uma série histérica, . L . L L )
anti-hordrio, um arco de circunferéncia cujo dngulo central é

observou-se que o preco P, em reais, do quilograma de um 120°

certo produto sazonal pode ser descrito pela fungdo
fwE

P(x) = 8 + 5cos { G ;I onde x representa o més do ano,
sendo x = 1 associado ao més de janeiro, x = 2 ao més de
fevereiro, e assim sucessivamente, até x = 12 associado ao més
de dezembro.

Na safra, o més de produgéo mdaxima desse produto é

a) janeiro.
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Apds a sequéncia de movimentos descrita, a bolinha estaré no

ponto

a)B.

b)D.

c)E.

d)F.

e)G.

QUESTAO 15 (ENEM 2013)

As Torres Puerta de Europa séo duas torres inclinadas uma
contra a outra, construidas numa avenida de Madri, na
Espanha. A inclinagdo das torres é de 15° com a vertical e elas
tém, cada uma, uma altura de 114 m (a altura é indicada na
figura como o segmento AB). Estas torres séo um bom exemplo
de um prisma obliquo de base quadrada e uma delas pode ser
observada na imagem.

Cisponivel em: www, flicke com. Acesso em: 27 mae, 2012

Utilizando-se 0,26 como valor aproximado para a tangente de
15° e duas casas decimais nas operagdes, descobre-se que a

area da base desse prédio ocupa na avenida um espago
a) menor que 100 m2.

b) entre 100 m2 e 300 m2.

c) entre 300 m2 e 500 m2.

d) entre 500 m2 e 700 m2.

e) maior que 700 m2.

GABARITO

1B 2B 3C 4A 5C 6D 7A 8A 9D 10A 11C 12D 13B 14D 15E

@ P Y. o lazvedu , T G =



(O

@ D ¥ 7 lazuedu ?33‘@ _



