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QUESTAO 01 (PSC UFAM 2020)

Considere os seguintes potenciais de redugdo
padréo:

2H,0(l) + 2e- - H:(g) +20H-(aq); Eo=-0,83V
0,(g) + 2H,0(l) + 4e-_ 4 OH-(aq); Eo=+0,40 V

Assinale a alternativa que mostra a forga
eletromotriz e a espontaneidade de uma célula a

combustivel para a reag¢do global a seguir:
2 H.(g) + 02(g) ~2 H.O(I)

a) - 1,23 V, esponténea
b) + 1,23 V, esponténea
c) - 0,43V, espontdnea
d) + 0,43 V, nGo espontdnea
e) + 2,06 V, ndo espontanea

QUESTAO 02 (PSC UFAM 2020)

Quando um objeto & banhado a prata, ions cianeto
séo adicionados ao eletrdlito para manter os ions
prata em solugdo como um complexo soluvel de
cianeto de prata. As semirreagdes de oxidagdo e
reducdo e a reagdo global, desequilibradas, séo
apresentadas a seguir:

oxidagéio: CN- (aq) + Ag (s) ~ Ag(CN).- (aq)
Redugdo: 02 (g) + 4H+ (aq) - 2H.0 (1)
CN- (aq) + Ag (s) + 0x(g) + H+(aq) - Ag(CN)2- (aq) + H0 ()

Em solugdo écida, a soma de todos os coeficientes
da reacdo quimica global balanceada é:

a)6

b) 7,5

c)15

d) 17
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e) 23

QUESTAO 03 (PSC UFAM 2019)

Considere a seguinte reagdo, que ocorre numa
célula eletroquimica:

Li+(aq) +K(s) - K+(aq) +Li(s)
Assinale a alternativa que expressa o que estd

sendo produzido no catodo:

a) Li(s)

b) Li+(aq)

c) K(s)

d) K+(aq)

e) Impossivel definir sem conhecimento dos
valores dos potenciais padrdo da reagdo.

QUESTAO 0ou (PSC UFAM 2018)

Durante um experimento de montagem de uma
pilha usando laranjas e metais encontrados
faciimente (parafuso (zn) e prego (Fe) como
anodos e moeda de cobre (Cu) como catodo),
estudantes de uma escola fizeram uma relagdo
entre eletroquimica - que estuda os processos de
oxirredugdo — e cinética quimica — que estuda a
reacgoes.

medindo-se d

velocidade das O experimento foi

ddp dos
eletrédicos (Zn/Cu e Fe/Cu). A ddp encontrada
para cada experimento foi ligeiramente diferente
(inferior) & ddp encontrada em tabelas de
potenciais de oxirredugdo padrdo. Algumas

laranjas foram armazenadas sob refrigeracdo e

conduzido pares

N

outras deixadas & temperatura ambiente e o
experimento foi repetido apds sete dias. Na
discuss@o dos resultados encontrados, os alunos
chegaram a registrar: “A laranja verde apresenta
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maior teor de solugdo eletrolitica, resultando em
alta ddp, enquanto que a madura apresenta baixo
teor de solugdo eletrolitica, resultando em baixa
ddp” (Silva et al,, Quim. Nova na Escola, V. 38, No 3,
p. 237-243, 2016).

Baseado nessas informagdes, assinale a
alternativa INCORRETA:

a) A laranja funciona como meio eletrolitico pelo
qual os elétrons devem circular, indo do dnodo em
direcdo ao catodo.

b) As reagbes de oxirredugdo ocorrem nos
sendo que os pares

formados devem apresentar ddp diferentes entre

eletrodos, eletrédicos
si, pois os metais sd@o de naturezas diferentes.

c) A cinética pode ser estudada considerando a
relacdo entre
armazenamento.

tempo e temperatura de
d) A temperatura pode influenciar tanto a reagéo

de oxirredugdo quanto a cinética de
amadurecimento da laranja.

e) As diferencas observadas entre a ddp
experimental e a ddp tedrica pode ser justificada

pela impureza dos materiais utilizados.

QUESTAO 05 (PSC UFAM 2017)

Um pedago de fio de cobre, se for bem limpo
com uma palha de aco, apresenta uma superficie
brilhante. Mas se deixado exposto ao ambiente,
em pouco tempo pode-se observar a formagdo
de uma fina camada de um material sobre a
superficie do metal. Com mais exposicdo, nova
camada pode aparecer e menos do metal polido
€ possivel ser observado. Dependendo da
umidade relativa (vapor de dgua) e da poluicdo
ambiental, novos produtos podem se formar sobre
as camadas anteriores. Um processo quimico de
limpeza do material, removendo os produtos
pouco solUveis, pode ser feito pela adi¢éio do cobre
a uma solug@o aquosa de vinagre, que pode levar
& formagdo de um complexo do ion clprico com o

dnion caracteristico do vinagre, favorecendo a

dissolugdo do o6xido formado na superficie do
metal. Com a adi¢do de sal de cozinha ao vinagre,
0 processo € alterado, uma vez que o énion do sal
forma um complexo com o fon cuproso. As reagdes
a seguir expressam os processos mencionados.

l. 2 CuO(s) + CO,(g) + H20(l) 5 Cuy(CO3)(OH)(s)
Il. 2 CuzO(s) + O(g) & 4 CuO(s)

lll. Cu*(aq) + 2Cl'(ag) S [CuCl,](aq)

IV.4 Cu(s) + Oz(g) 5 2 CuzO(s)

V. Cu®*(aq) + Ac(aq) 5 [CuAc]*(aq)

Assinale a alternativa que indica a ordem de
aparecimento dos processos reacionais:

a) 1L, 1, v, Vv
b) I, 1V, 1, V, Il
c) LIV, V, I,
d) IV, 1,1V, 1
e) IV, I, 1,1,V

QUESTAO 06 (PSC UFAM 2016)

Utilize os potenciais de reducdo padrdo a seguir
para determinar o que é observado no catodo e no
seu entorno, durante a eletrélise de uma solugéo
de KBr 1,0 mol L-1 que contém fenolftaleina. Pode-
se observar:

Dados:
Indicador/Fenolftaleina: Meio Acido - Incolor;

Meio Bdsico — Rosa

0O,(g) + 4H'(aq) + 4e” —» 2H,0(f) E°=+1,23V
Bry(f) + 2e” > 2Br(aq) E°=+1,07V

2H,0(f) +2e” — Hy(g)+20H" EF°=-0.80V
K'(ag)+e - K(s) E°=-292V

Assinale a alternativa CORRETA:

a) A formagdo de sélido metdlico

b) Apenas o aparecimento da colora¢do rosa na
solucdo

c) A formagéo de Br2(aq) de cor vermelha escura
d) A formagéo de borbulhas e o aparecimento da
coloragdo rosa na solugéo

e) A formacdo de borbulhas e a solugéo
permanece incolor

lazuedu
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QUESTAO 07 (PSC UFAM 2015)

A célula voltaica (ou galvdnica) ocorre como
processo eletroquimico espontdneo, passivel de
ocorrer quando o metal estd em contato com um
eletrélito, onde acontecem, simultaneamente, as
reacées anddicas e catddicas geralmente em
meio aquoso a temperatura ambiente. Assim
sendo, para uma célula voltaica (ou galvanica)
usando as meias-células de AglAg* (1,0 mol L) e
Zn|zn?>* (1,0 mol L7).

Dados:

Potencial de Reduc@o | EofV
-0,76
+0,80

Zn Zn%* + 2e-

Ag Ag +e

Assinale a alternativa INCORRETA:

a) o eletrodo de zinco é o énodo.

b) os elétrons fluem através do circuito externo do
eletrodo de zinco para o eletrodo de prata.

c) a massa do eletrodo de zinco iré@ diminuir &
medida que a célula funciona.

d) a concentracdo de Ag* ird diminuir & medida
que a célula funciona.

e) a redugdo ocorre no eletrodo de zinco, tal como
a célula funciona.

QUESTAO 08 (ENEM 2020)

Os tanques de armazenamento de gasolina
podem, com o tempo, sofrer processos oxidativos,
resultando na contaminagdo do combustivel e do
solo d sua volta. Uma forma de evitar tais

problemas econdmicos e ambientais & utilizar

preferencialmente metais de sacrificio,
protegendo os tanques de armazenamento.

Suponha que seja necessdrio usar um metal de
sacrificio em um tanque de ago (liga de ferro-
carbono). Considere as semirreacées de redugéo

€ seus respectivos potenciais padrdo.
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Semirreagao E® (V)
Fe*+ 2 e — Fe -0,44
Zn*+2 e —2Zn -0,76
Cu*+2e —Cu +0.34
Ni**+ 2 e — Ni -0,25
Cd*+2e —Cd -0,40
Hg**+2e — Hg +0,86

Dos metais citados, o que garantird protegéo ao
tanque de ago € o

a) zinco.

b) cobre.

c) niquel.

d) cadmio.

e) mercdrio.

QUESTAO 09 (UECE 2019)

Atente para as seguintes afirmacgdes:

I. Café, quando embalado a vdcuo, tem uma vida
atil mais longa, porque € mantido na auséncia de
oxigénio, que participa de grande parte das
reagdes de decomposi¢cdo dos alimentos, além de
ser essencial para o metabolismo dos

microrganismos responsdveis por  essas
degradacgodes.

Il. A vida Util do coco verde exportado para a
Europa se prolonga até 60 dias se ele é revestido
com uma fina camada de parafing, porque a
parafina serve de “embalagem” impermedvel ao
oxigénio do ar
impedindo que as substdncias do coco passiveis
de sofrer degradagdo entrem em contato com
esses agentes.

. Uma simples camada de pintura de “zarcéo”
(basicamente um éxido de chumbo) protege o
ferro da corrosdo, porque a pelicula formada por
esse Oxido sobre o ferro impede o contato entre

esse metal e o oxigénio e a umidade do ar,

e 4 umidade atmosférica,

evitando sua corrosdo.

E correto o que se afirmaem
a)l,llell.
b) I e Il apenas.
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c) ll e lll apenas.
d) I e lll apenas.

QUESTAO 10 (URCA 2019)

As pesquisas sobre pilhas & fundamental para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo. As
pilhas alcalinas levam vantagens sobre as de
Leclanché (zinco e carvéo), sé@o utilizadas desde
relégios de pulso a calculadoras eletronicas.

Considerando que uma pilha alcalina  seja
constituida por uma barra de manganés puro,
outra de zinco poroso e uma pasta contendo KOH,
a ddp inicial da pilha e a equacdo global da
reagdo que nela ocorre, sdo:

Dados:
Mn+2+2e .Mn° E°=-118v
Zn+2+2e .Zn° E°=-0,76v

a) 0,42v Mn° + Zn*2 . Mn*? + Zn°.
b) 1,60v  Mn*2+Zn° - Mn° + Zn*2.
c) 118V Mn° + Zn+2 - Mn*2 + Zn°.
d)194v  Mn*2 + Zn*2 . Mn° + Zn°.
e) 0,76v  Mn*2+Zn° - Mn° + Zn*2.

QUESTAO 11 (PUC 2019)

A pilha de Daniell € composta de duas celas, uma
contendo uma placa de cobre, imersa em uma
solugdo de Cu?, e outra contendo uma placa de
zinco imersa numa solugdo de Zn?*. As duas placas
sdo conectadas uma a outra por um fio metdlico.
As extremidades de uma ponte salina sd&o
colocadas nas solugées das celas.

Nessa pilha, em condi¢do padrdo, é fato que

Dados

Eo Cu> [Cu=+0,34V

EoZn* [Zn=-0,76 V

a) o potencial desenvolvido € maior do que +1V.
b) ocorre migracdo de ions das solugées para a
ponte salina.

c) o catodo é a cela de Zn2+/zn.

d) o anodo é a cela de Cu2+/Cu.

e) o fluxo de elétrons é da cela de Cu2+/Cu para a
de zZn2+/zn.

QUESTAO 12 (CESMAC 2019)

A pilha alcalina é a fonte de energia mais utilizada
em equipamentos eletrénicos. Elas sGo chamadas
de alcalinas por causa do tipo de eletrdlito utilizado
(KOH). Os valores de potencial de reducdo
tabelados, para as reagdes que ocorrem em uma
pilha alcalina, estdo descritos nas equagodes
abaixo.
ZnO(s) + H.0(l) + 2e- = Zn(s) + 20H- (aq)
E° =-1,26 V (Gnodo)

2MnO: (s) + H:0(l) + 2e- = Mn.0s(s) + 20H- (aq)
E° = +0,26 V (catodo)

Qual é o potencial de célula (£AE°) desenvolvido
entre os polos positivo e negativo da pilha
alcalina?

a) +3,04V

b) -1,52 V

c)-3,04V

d) +1,52 V

e) -1,00V

QUESTAO 13 (UNIMONTES 2018)

Uma reagdo especifica entre os metais cobre e
prata pode ser representada por uma notagdo
abreviada de uma célula galvanica:

cu(s) | cu2+(1M) [| Ag+ (1M) | Ag(s)
Considerando os potenciais de reducdo: Cu2+ = +

0,337 Ve Ag+ = + 0,779 V, pode-se afirmar que
a) o potencial da célula é 0,442 V.
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b) o cobre é o catodo, pois é reduzido.
c) a prata é oxidada sendo o anodo.
d) a reacdo ndo ocorre espontaneamente.

QUESTAO 14 (CAMPO REAL MEDICINA 2018)

Células combustiveis microbianas sdo dispositivos
geradores de energia elétrica que utilizam micro-
organismos para catalisar a decomposigdo de
matéria orgdnica. Em uma célula desse tipo, pode-
se utilizar glicose (C6H1206) como substrato,
levando-se em consideracdo que as semirreagdes
e potenciais-padréo de reducéo (pH = 7) sdo:

6CO,+24H++24e--.CcH20:+6H.0 EO=-0,43V
O.+4H++4e--2H,0 E0=+0,81V

Assinale a alternativa que apresenta a ddp (AE0),

em volts (V), da pilha supracitada.
a) + 0,385.

b) +1,245.

c) - 0,385.

d) - 1,245.

e) - 5,320.

QUESTAO 15 (MACRO UEA 2018)

Para evitar a corros@o do casco dos navios,

eletrodos de zinco sdo colocados em contato com
o ferro presente no ago, como ilustrado na figura.

Eletrodo de zinco

Aco

(http:/imediavisa.nel. Adaptado.)
Considere os potenciais de redugéo:

n2+ + 2e- - Zn°
Fe2+ + 2e- . Fe®
H20 +1/2 02 + 2e- . 20H-

E°=-0,76 V
E°=-044V
E°=+040V
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Essa técnica, conhecida como prote¢do catddica,
é eficiente porque

a) o ferro atua como céatodo, sofrendo reducdo e
provocando a oxidag@o do zinco.

b) o zinco, por ter menor potencial de reducéo que
o ferro, sofre oxidagcdo em seu lugar.

c) o zinco atua como redutor, funcionando como
cdtodo no processo e mantendo o ferro reduzido.
d) o zinco reage espontaneamente com o ferro,
uma vez que a ddp dessa reacgdo é positiva.

e) o zinco diminui a drea de contato do ago com a
dgua, reduzindo a velocidade de corrosdo.
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